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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§3) Ruckschlagventil 

@ Die vorHegende Erfindung stellt ein kostengunstiges und 
druckverlustarmes, sis Ringkolbenventil mit rotationssym- 
mctrischer Stromungsfuhrung ausgebildetes Ruckschlag- 
ventil (10) bereit. in elner bevorzugtcn Ausfuhrungcform sind 
der Venlilsitz (20) und der VentHfenger (30) Jewells einstuk- 
kig als Gehauseteil ausgebildet und bilden zusammen mit 
eincm Gegenflansch (50) das Gehause des Ruckschlagven- 
ttls (10). Dieses aus wenigen und einfachan Tcilen bestehen- 
de Rirckschlagventil (10) weist somrt eine niedrige Bauhohe 
und geringe Bautiefe und ein geringes Gewicht auf und ist 
auBerst leicht zu montieren. Der Ventilkorper (60) des 
Ruckschlagvemils (10) ist einsiuckig aus Kunststoff ausge- 
bildet, so dafl aufgrund der geringen Masse eine schnelle 
Reaktion bei Druckveranderungen erfolgt und sich damit 
eine besondere Eignung fur den Einsatz in pulsierenden 
Strdmungen ergibt. Weiterhin treten im Betrieb deshalb 
& keine Arbeitsgerausche auf, zudem warden durch die stro- 
mungsgunstige Ausbiidung des ringformigan DurchfluBka- 
^ nals (70, 36. 42) Gasgerdusche vermieden. Der letzte Ab- 
1^ schnitt (42) des ringffirmlgen DurcrtfluBkanals ist als Diffusor 
W ausgebildet und wandelt die an der vorhergehenden Dros- 
CM selstelle erhdhte kinetische Energie wieder in Druckenergie 
*sf urn. Durch die volJstandig eingekammerte Druckfeder (80) ist 
m das Ruckschlagventil auBerst funktionssicher, es Iritt zudem 
kein VerschleiB auf, so daB das Ruckschlagventil wartungs- 
frei ist. 
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Beschreibung bunden mit einer mQglichen Behinderung oder Blockie- 

rung der Ventilkarperbewegung. 
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ruck- Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es daher 
schlagventil mit rotationssymmetrischer Stromungsfuh- Aufgabe der vorliegenden Erfindung, druckverlustarme 
rung, mit einem Ventilgehause, einem Ventflsitz und ci- 5 und kostengunstige RQckschlagventile der eingangs be- 
nem in einem Lagerbauteil axial beweglich gelagerten schriebenen Art 2ur Verfugung zu stellen, die eine kom- 

Ve « ^ 6T lf r " pakte Bauweise «nd geringes Gewicht aufweisen und 

Rflckschlagorgane werden vielfaltig in Gas-, Dampf- die aus wenigen und einfach konstruierten, einfach zu 
oder FlOssigkeitsrohrleitungen eingebaut, beispielswei- feriigenden und montierenden Teilen bestehen. 
se in Kraftwerken, Raffinerien, chemischen Werken, !0 Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
Dampferzeugungsanlagen, Verdichterstationen eta. durch die Merkmale des Hauptanspruches. Die Unter- 
und dienen allgemein dazu, bei Absinken des Druckes in ansprOche zeigcn wcitere vortcilhafte Ausgestaltungen 
dem vor dem Ruckschlagorgan Hegenden Anlagentei! des erfindungsgemaB en Ruckschlagventils. 
die Rohrleitung automatisch zu verschlieBen, urn so ein Durch die jeweils einstuckige Ausbildung des Ventil- 
Rackstromen des Mediums zu verhindern und den be- I5 sitzes und des Lagerbauteiles als Gehauseteil wird ein 
ndt.gten Anlagendruck zu erhalten. RGckschlagorgane auBerst kompaktes Rflckschlagventii mit geringem Ge- 
werden als Ruckschiagkiappe oder Ruckschlagvenul wicht zur VerfQgung gestellt. das auBerst leicht und ein- 
konstruiert und smd so ausgebildet, daB ein FlGssigkeits- fach zu montieren ist GemaB einer bevorzugten Aus- 
Gasstrom nur Segen Feder- oder Gewichtskraft fOhrungsform ist das Lagerbauteil zweistuckig ausge- 
mogJich ist 20 f£ihrl und besteht aus dnem Ventiifanger und einem 

Ruckscnlagvenule mit rotationssymmetrischer Str6- Gegenflansch, so daB die Fertigung weiter vereinfacht 
mungsfuhrung als eine besondere Form von RQck- wird VentilfSnger und Venulsitz bilden hier zusammen 
schlagventilen vermeiden durch ihre besondere, stro- mit einem Gegenflansch das Ventilgehause, wobei der 
mungsgunstige Ausbildung die sonst bet Ruckschlag- Ventiifanger dabei das zentrale Bauteil, in welchem ein 
ventilen erheb lichen Verluste aufgrund der Drosselung & Venulkorper gefuhrt und gelagen ist. bildet und zwi- 
und 2. T. erhebhchen Umienkung der Stromung, oft ver- schen Venulsitz und Gegenflansch angeordnet ist Dazu 
urw? ^ ren .^n>chtabl6sung und Bildung von ist er vorteilhafterweise im wesentlichen scheibenfor- 
WrteliL Der Venulkorper derartiger Ruckschlagventi- mig ausgebildet und weist einen umlaufenden Flansch 
le ist axial und zentnsch zur Mittelachse innerhalb des am Umfang auf, auf dessen jeweils gegenuberliegenden 
Ruckschlagventils angeordnet, ist federbelastet inner- 3 o Seken der im wesentlichen ringf5rmige Venulsitz und 
halb eines Lagerbauteiles gelagert und verschlicBt bei der im wesentlichen ringfdrmige Gegenflansch ange- 
Druckabfall den Strdmungsquerschnitt durch Anlegen ordnet sind, wobei Venulsitz, Ventiifanger und Gcgen- 
an eine nngfdrmig ausgebildete und quer zur Strd- flansch vorteilhafterweise miteinander verschraubt sind 
mungsnchtung angeordnete Sitzflache. Das Lagerbau- Der Ventiifanger weist weiterhin einen im wesentlichen 
teil ist ebenfalls axial und zentnsch zur Mittelachse in- 35 ringfSrmigen DurchfluBkanai auf. Der von dem Durch- 
nerhalb des Ruckschlagventils angeordnet und bildet HuBkanal umgebene Bereich des Ventilfangers weist ei- 
zwischen sich und dem Ventilgehause einen ringformi- nen zentrisch angeordneten und sich in Strdmungsrich- 
gen DurchfluBkanaL Dieser nngformige DurchfluBka- tung verjfingenden Fortsatz auf und wird vorteilhafter- 
na I ist stromungsgunsug mit einem sich in Stromungs- weise durch mindestens zwei Stege im DurchfluBkanai 
nchtung erweiterten Querschnitt als Diffusor ausgebil- 40 die sich von dem Flansch am Umfang zu diesem inneren 
det der die durch Beschleumgen des Mediums in dem Bereich erstrecken, gehalten. In einer bevorzugten Aus- 
dusenformigen Zulauf und der Drosselstelle zwischen fuhrungsform weist der Ventiifanger im DurchfluBkanai 
Venulkdrper und Ventilgehause erhohte kinetische drei schmale, im gleichen Abstand zueinander angeord- 
Energie wieder in Druckenergie umwandelt ncten Stege auf. Dadurch und durch den breit ausge- 

Em derartiges Riickschlagventil mit rotationssymme- 45 fuhrten DurchfluBkanai wird ein relativ groBer Stro- 
^ C ^ r ^ tr ? mUn ? sf ? hrUng ist beis P ieIsweise au * der mungsquerschnittrealisiertsodaBdieGeschwindigkeit 
u, 1 S bekannL Dieses auch als OOsenrQck- des Mediums nur gering erhaht wird und damit auch die 
schlagventil bekannte Ventil besteht aus einem Rohr- Drossel verluste gering gehaJ ten werden. 
stuck, welches an seiner Innenseite mechanische bear- Der ringfermige DurchfluBkanai des Ventilfangers 
beitete Aufnahmen fur die Innengarnitur aufweist. Die- 50 gcht in Stromungsrichtung in einen Ringspait Qber, der 
se Innengarnitur besteht aus einer Vielzahl von Teilen zwischen dem Fortsatz des Ventilfangers und dem Ge- 
mit zum Teil komplizierter Teilegeometrie und enthalt genflansch ausgebildet isL GemaB einer bevorzugten 
Venulsitz, Venulkorper, Lagerbauteil, Druckfedern und Ausfuhrungsform erweitert sich der Querschnitt dieses 
verscluedene BefestigungsmitteL Als Nachteil bei die- Ringspaltes vorteilhafterweise in Str6mungsrichtung 
sem bekannten Ruckschiagventil erweist sich zum einen 55 und bildet so einen Diffusor, der die an der vorherge- 
die sehr groBe Einbaulange und das relativ groBe Gc- henden Drosselstelle erhdhte kinetische Energie des 
wicht, und zum anderen die auBerst aufwendige und mit Mediums wieder in Druckenergie umwandelt. 
vielen Arbeitsschritten verbundene Herstellung auf^ Vorteilhafterweise ist in einer Ausfuhrungsform in 
grund der Vielzahl der kompiizierten Teile, so daB die- dem Fortsatz des Ventilfangers ein mit der Offnung 
ses bekannte Rflckschlagventii insgesamt nur schwer zu 6 o gegen die Stromungsrichtung weisendes Sackloch zen- 
montieren und sehr teurer isL Auch ist dieses Ventil trisch angeordnet. In diesem Sackloch ist der Ventilkdr- 
eben aufgrund der Vielzahl der Teile und der kompli- per, der erfindungsgemaB einstQckig ausgebildet ist und 
zienen FConstruktion sehr anfallig und bedarf somit ei- einen Ventilteller und einen Ventilschaft aufweist, ge- 
ner regelmaBigen Wartung. Beispielsweise kann bei die- fahrt und gelagert Zur Erzielung einer stromungsgiin- 
sem bekannten Ventil das Medium direkt in das hohl 65 stigen Form ist der Ventilteller vorteilhafterweise im 
ausgefuhrte Lagerbauteil gelangen, so daB beispielswei- wesentlichen pilzformig ausgebildet In einer bevorzug- 
se erne Ablagerung von in dem Medium enthaltenen ten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen RQck- 
PartikeJn innerhalb des Lagerbauteils m6glich ist, ver- schlagventils ist der einstuckige Ventilkdrper aus 
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Kunststoff gefertigt, beispielsweise POM, PTFE oder 
PEEK, so daB infolge der geringen Masse des Ventilkdr- 
pers ein schnelles, schlagfreies Offnen und SchlieOen 
und damit schnelles Reagieren auf Druckschwankungen 
moglich ist. Damit ergibt sich cine besondere Eignung 5 
far pulsierende Strdmungen, wie sie beispielsweise in 
Kotbenverdichteranlagen vorhanden sind, und fur alle 
Einbaulagen. Weiterhin entstehen durch die Verwen- 
dung eines Kunststoffventilkdrpers keine SchlieB- bzw. 
Arbeitsgerausche, und der Ventilschaft des Ventilkor- 10 
pers kann direkt ohne FUhrungsbuchse leichtgangig und 
vcrschleiBfrei in dcm Sackloch des Ventilfangers ge- 
fGhrt werden, so daB wartungsfreie ROckschlagventile 
mit Ianger Lebensdauer und hoher Wirtschaftlichkeit 
zur VerfQgung gestellt werden. Auch ergibt sich durch 15 
die Verwendung des Ventilkorpers aus Kunststoff eine* 
besondere Eignung fur aggressive Medien. 

Die auf den Venulkflrper einwirkende SchlieBkraft 
wird erfindungsgemaB allein durch den Druck des Me- 
diums aufgebracht Dazu weist der Ventiik6rper vorteil- 20 
hafterweise am Ventiiteller angeordnete Druckflachen 
auf f die jeweils an der Ventiltelleroberseiie und der Ven- 
tilteUerunterseite mit im wesentlichen gleichen Flachen- 
grfiBen ausgebildet sind Dadurch ist schon bei kleinsten 
Druckdifferenzen des Mediums vor und hinier dem 25 
Ruckschlagvcntil eine Offnungs- bzw. SchlieBreaktion 
des Ruckschlagventils moglich. Ist der Druck des Me- 
diums vor dem RGckschlagventil groBer, so ist die uber 
die auf der Ventiltelleroberseite angeordnete Druckfll- 
che auf den Ventilkorper wirkende Kraft gr6Ber, und 30 
der Ventilkorper wird in den Ventflf anger gedrQckt, so 
daB das ROckschlagventil 6ffnel 1st der Druck des Me- 
diums hintcr dem RGckschlagventil grdBer, so ist die 
Uber die auf der VentilteUerunterseite angeordnete 
Druckflache auf den Ventilkorper wirkende Kraft gro- 35 
Ber und der VentilkSrper wird aus dem Venulfanger 
heraus gegen die Sitzflache des Ventilsitzes gedrQckt so 
daB der Stromungsquerschnitl verschlossen wird. 

GemaB ciner wcitercn AusfQhrungsform ist zwischen 
Ventilfanger und Ventilkorper vorteilhafterweise eine 40 
Druckfeder angeordnet Die Federkraft dieser Druckfe- 
der wird dabei vorteilhafterweise so ausgelegt, daQ sie 
mit der Gewichtskraft des Ventilkorpers im wesentli- 
chen im Gleichgewicht. ist Dadurch ist eine schnelie 
Reaktion beim SchiieBen des Ruckschlagventils mog- 45 
lich, da die Druckfeder dann unterstutzend zur Druck- 
differenz das Ventilkorpergewicht gegen den Ventilsitz 
druck t, sowie ein sanftes Aufsetzen des Ventilkorpers 
beim Offnen des RGckschlagventils. ErfindungsgemaB 
ist die SchlieBfeder im wesentlichen vollstandig einge- 50 
kapselt so daB eine Behinderung oder Blockierung der 
Vcntilkorpcrbcwcgung aufgrund von Ablagerungen 
nicht moglich ist und damit die Funktionssicherheit des 
Ruckschlagventils gewahrleistet bleibt Dazu weist der 
Ventilschaft vorteilhafterweise ein zentrisch angeord- 55 
netes Sackloch auf, in dem die Druckfeder im wesentli- 
chen gelagert ist Die Hone der Druckfeder ist dabei so 
bemessen, dafl sie aus dem Ventilschaft herausragt und 
sich mit dem herausragendem Ende in dem Sackloch des 
Ventilfangers abstutzt 60 

GemaB einer AusfQhrungsform weist der Ventilfan- 
ger zur ErhShung der LeichtgSngigkeit des Ventilkor- 
pers mindestens eine Ausgieichsbohrung auf, die sich 
vom Boden des Sacklochs durch den Fortsatz hindurch 
crstreckt und so eine Druckverbindung vom die 65 
SchlieBfeder enthahenden Raum zum Strdmungsraum 
herstellt GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform k6n- 
nen, wenn der Ventiiteller mit seiner Unterseite auf dem 



Ventilfanger aufliegt, weitere Ausgleichsbohrungen im 
Ventilfanger vorgesehen sein, die sich von der Auflage- 
fiache des VentilteUers durch den Ventilfanger hindurch 
bis zum Strdmungsraum erstrecken, um den Zugang des 
Mediumdruckes zur an der VentilteUerunterseite ange- 
ordneten Druckflache zu erm6glichen> 

Der ringformige Ventilsitz weist vorteilhafterweise 
eine ZufluBoffnung auf, die in ihrem Durchmesser dem 
Durchmesser der anzuschlieBenden Rohrleitung ent- 
spricht An diese ZufluB6ffnung schlieBt sich gemaB ei- 
ner Ausfuhrungsform zur Ventilinnenseite bin eine Er- 
weiterung an, so daB uber der im wesentlich ebenen, 
gegen die Stromungsrichtung gerichteten Flache des 
Ventilfangers ein kuppelformiger Hohlraum gebildet 
wird, in den der im Ventilfanger gefuhne Ventilkorper 
mit seinem pilzformig ausgebildeten Ventiiteller hinein- 
ragt Vorteilhafterweise ist der Ubergangsbereich zwi- 
schen ZufluBoffnung und Erweiterung als Sitzflache 
ausgebildet, an die sich der pilzformig ausgebildete Ven- 
tiiteller zur Abdichtung des Stromungsquerschnittes an- 
legt Die kuppelformige Erweilerung im Ventilsitz und 
der pilzfdrmige Ventiiteller sind gemaB einer Ausfuh- 
rungsform so ausgebildet, daB der sich bei Offensteilung 
des Ruckschlagventils ergebende Ventilspalt sich in 
Stromungsrichtung vcrengt und eine RingdQse bildet 
Zur Erzielung eines strdmungsgunstigen Oberganges 
vom Ringspalt zwischen Ventiiteller und Ventilsitz zum 
im Ventilfanger angeordneten DurchfluBkanal weist die 
Erweiterung vorteilhafterweise an ihrem der ZufluBoff- 
nung gegenQberliegenden Ende im wesentlichen einen 
Durchmesser auf, der dera auQeren Durchmesser des im 
Ventilfanger angeordneten ringformigen DurchfluBka- 
nals enlspricht, und der Ventiiteller weist vorteilhafter- 
weise an seinem zum Ventilschaft gerichteten Rand ei- 
nen Durchmesser auf, der dem inneren Durchmesser 
des im Ventilfanger angeordneten ringfdrmigen Durch- 
fluBkztnals entspricht Durch diese stromungsgunstige 
Ausgestaltung des sich durch das ROckschlagventil er- 
strcckcndcn Ringkanals ohne scharfkantige Obergange 
treten im Betrieb keine Gasgerausche auf. 

Der ringformige Gegenflansch weist vorteilhafter- 
weise eine AbfluBdffnung auf, deren Durchmesser dem 
Durchmesser der anzuschlieBenden Rohrleitung ent- 
spricht und die sich gemaB einer AusfQhrungsform ste- 
tig zur Ventilinnenseite hin bis auf den auBcren Durch- 
messer des am Venulfanger angeordneten ringformigen 
DurchfluBkanals erweitert so daB auch hier ein stro- 
mungsgunstiger Obergang von im Ventilfanger ange- 
ordneten DurchfluBkanal zum Ringspalt zwischen Ge- 
genflansch und Fortsatz des Ventilfangers geschaffen 
wird GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform er- 
weitert sich der Querschnilt des Ringspalts in Stro- 
mungsrichtung und bildet so einen Diffusor mit der 
schon eingangs angesprochenen Wirkung. 

Insgesamt wird somit ein kostengunstiges und kom- 
paktes ROckschlagventil mit geringem Gewicht zur 
VerfQgung gestellt, welches aus wenigen und einfachen, 
leicht zu fertigenden Teilen besteht und leicht zu rnon- 
tieren ist Es ist im Betrieb auBerst gerauscharm und 
auch bei staub- und kondenshaltigen Medien funktions- 
sicher, es ist zum Einsatz in beliebigen Einbaulagen, in 
pulsierenden Strdmungen und in aggressiven Medien 
geeignet, arbeitet verschleiflfrei und druckverlustarm 
und ist wartungsfrei, so daB insgesamt eine lange Le- 
bensdauer verbunden mit einer hohen Wirtschaftlich- 
keit resultiert 

Ausfuhrungsbeispiele des erfindungsgemaBen Ruck- 
schlagventils werden im Folgenden anhand der Zeich- 
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nungen naher erlautert wobei gleiche Teile mit demsel- 
bcn Bezugszeichen versehensind 

Fig, 1 zeigt cincn Schnitt durch eine erste Ausfuh- 
rungsform ernes erfindungsgemaBen Ruckschlagventils, 
wobei die linke Halfte die Siellung des Ventilk5rpers in 5 
geoffnetem Zustand und die rechte Halfte die Stellung 
des Venulkdrpers in geschlossenem Zustand zeigt. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine zweite Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen ROckschlagventils, 
wobei die linke Halite die Stellung des Ventilkorpers in io 
geoffnetem Zustand und die rechte Halfte die Stellung 
des Ventilkorpers in geschlossenem Zustand zeigt 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt entlang der Linie A-A der 
Fig. 1 bzw. der Fig. 2, wobei aus Grunden der Ober- 
sichilichkeii der Ventilkdrper nicht dargestellt ist I5 

In Fig. 1 ist mh 10 eine erste Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Ruckschlagventils dargestellt. Das 
Gehause des Ruckschlagventils 10 wird aus einem Ven- 
ulsiiz 20 und einem Lagerbauteil 31 gebildeL Das La- 
gerbauteil 31 besitzt einen umlaufenden Flansch 32 am 2 o 
Umfang. auf dem der ringfdrmig ausgebildete Ventilsitz 
20 angeordnet ist 

Der Lagerbauteil 31 ist zylindrisch ausgcbildet Auf 
der gegen die Strdmungsrichtung gerichteten Seite des 
Lagerbauteils 31 ist ein Sackloch 38 zentrisch angeord- 25 
net In diesem Sackloch 38 ist ein einstuckig aus Kunst- 
stoff gebiideter Ventilkdrper 60 mit seinem Ventilschaft 
64 gefuhrl und gelagert Die auf den Ventiikorper 60 
einwirkende SchlieBkraft wird durch den Druck des ab- 
zudichtenden Mediums aufgebracht und durch eine 30 
Druckreder 80 unterstQtzi. Diese ist mit einem Ende 
mnerhalb eines zentrisch im Ventilschaft 64 angeordne- 
tem Sackloch 66 und mit dem anderen Ende in dem 
Sackloch 38 des Lagerbauteils 31 gelagert, so daB sie 
vollsiandig gckammert isl Bei DruckabfaU in einer nicht 35 
dargestellten angeschlossenen Rohrleitung wird der 
Ventilkdrper 60 aus dem Lagerbauteil 31 heraus gegen 
die Sitzflache 26 gedrQckt, da die vom Medium uber die 
an der Vemiltellerunterseite angeordneten Druckfla- 
chen 68, 68a auf den Ventilkdrper aufgebrachte Kraft 40 
grdBcr wird als die vom Medium uber die an der Ventil- 
oberseiie angeordnete Druckflache 67 auf den Ventii- 
korper aufgebrachte Kraft In der rechten Zeichnungs- 
halfte isi dieser Zustand dargestellt Hier liegt der Ven- 
tiikorper mit seinem pilzformig ausgebildeten Ventiltel- 45 
ler 62 an der im Ventilsitz 20 im Obergangsbereich zwi- 
scheu ZufluBdffnung 22 und Erweiterung 24 ausgebilde- 
ten Sitzflache 26 an und verschlieBt somit den Stro- 
mungsquerschniit der ZufluBoffnung 22 und erhalt da- 
mitden Druck in dem nicht dargestellten Anlagenteil. 50 

In der linken Zeichnungshalfte ist das Ruckschlagven- 
til 10 im geoffneten Zustand dargestellt Hier ist der 
Anlagendruck vor dem Ruckschlagorgan grdBer oder 
gleich dem Druck nach dem Ruckschlagorgan 10, so daB 
der Ventilkdrper 60 aufgrund der oben beschriebenen 55 
Zusammenhange in das Lagerbauteil 31 hineingedruckt 
wird, bis der Ventilteller 62 auf der Auflageflache des 
Lagerbauteils 31 aufliegt Von der Auflageflache des 
Ventilte!lers62 erstrecken sich Ausgleichsbohrungen 44 
durch das Lagerbauteil 31 hindurch und ermdglichen so 60 
den Zugang des Mediumdrucks zur gewdlbten, an der 
Ventiltellerunterseite angeordneten Druckflache 68a, 
die zusammen mit der Druckflache 68 ungefahr der an 
der Ventiltelleroberseite angeordneten Druckflache 67 
entspricht und so die beschriebene Reaktion infolge der 65 
Druckdifferenz bewirkt 

Das der ZufluBoffnung 22 gcgenQberliegcnde Ende 
der Erweiterung 24 weist einen Durchmesser auf. der 



dem SuBeren Durchmesser des im Lagerbauteil 31 ring- 
fdrmig angeordneten DurchfluBkanal 36 entspricht 
Gleichzeitig entspricht der Durchmesser des Ventiltel- 
lers 62 dem inneren Durchmesser des ringfOrmigen 
DurchfluBkanais 36, so daB ein strdmungsgflnstiger 
Obergang vom zwischen den Ventilteller 62 und dem 
Ventilsitz 20 gebiideten Ventilspalt 70 in den im Lager- 
bauteil 31 gebiideten DurchfluBkanai 36 vorhanden ist 
Wie im Schnitt gut zu erkennen ist, verringert sich der 
AuBendurchmesser des ringfdrmigen DurchfluBkanais 
36 in Strdmungsrichtung vom grdBeren AuBendurch- 
messer an der zurn Ventilsitz 20 gerichteten Seite auf 
den dem Durchmesser der anzuschlieBenden Rohrlei- 
tung entsprechenden kleineren AuBendurchmesser an 
der AuslaBweite. Der Querschnitt des DurchfluBkanais 
36 erweitert sich dabei in Strdmungsrichtung zur Bil- 
dung eines Dif rusors, urn so die durch Beschleunigen des 
Mediums im dOsenfdrmigen Ventilspalt 70 erhdhie kine- 
tische Energie wieder in Druckenergie umzuwandeln. 

In Fig. 2 ist mit 90 eine zweite Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Ruckschlagventils dargestePt. Das 
Gehause des Ruckschlagvenuls 90 wird aus einem Ven- 
tilsitz 20, einem Ventilfanger 30 sowie einem Gegen- 
flansch 50 gebildct Der Ventilfanger 30 besitzt einen 
umlaufenden Flansch 32 am Umfang, auf dessen gegen- 
Qberliegenden Seiten der ringfdrmig ausgebildete Ven- 
tilsitz 20 und der ringfdrmig ausgebildete Gegenflansch 
50 angeordnet sind 

Der Ventilfanger 30 ist im wesentlichen scheibenfdr- 
mig ausgebildet und weist einen zentrisch angeordneten 
und sich in Strdmungsrichtung verjOngendcn Fortsatz 
34 auf. Auf der gegen die Strdmungsrichtung gerichte- 
ten Seite des Ventilfangers 30 ist ein Sackloch 38 zen- 
trisch angeordnet und erstreckt sich bis in den Fortsatz 
34 hinein. In diesem Sackloch 38 ist ein einstuckig aus 
Kunststoff gebiideter Ventilkdrper 60 mit seinem Ven- 
tilschaft 64 geffihrt und gelagert Die auf den Ventilkdr- 
per 60 einwirkende SchlieBkraft wird durch den Dmck 
des abzudichtenden Mediums aufgebracht und durch 
eine Druckfeder 80 unterstutzt Diese ist mit einem En- 
de innerhalb eines zentrisch im Ventilschaft 64 angeord- 
neten Sacklochs und mit dem anderen Ende in dem 
Sackloch 38 des Ventilfangers gelagert, so daB sie voll- 
standig gekammert ist Bei DruckabfaU in einer nicht 
dargestellten angeschlossenen Rohrleitung wird der 
Ventilkdrper 60 aus dem Ventilfanger 30 heraus gegen 
die Sitzflache 26 gedrQckt da die vom Medium uber die 
an der Ventiltellerunterseite angeordneten Druckfla- 
chen 68, 68a auf den Ventilkdrper aufgebrachte Kraft 
grdBer wird als die vom Medium Ober die an der Ventil- 
obersehe angeordnete Druckflache 67 auf den Ventil- 
kdrper aufgebracht Kraft. In der rechten Zeichnungs- 
halfte ist dieser Zustand dargestellt Hier liegt der Ven- 
tilkdrper mit seinem pilzformig ausgebildeten Ventiltel- 
ler 62 an der im Ventilsitz 20 im Obergangsbereich zwi- 
schen ZufluBoffnung 22 und Erweiterung 24 ausgebilde- 
ten Sitzflache 26 an und verschlieBt somit den Strd- 
mungsquerschnitt der ZufluBdffnung 22 und erhalt da- 
mit den Druck in dem nicht dargestellten AnlagenteiL 

In der linken Zeichnungshalfte ist das Ruckschlagven- 
til 90 im geoffneten Zustand dargestellt. Hier ist der 
Anlagendruck vor dem ROckschlagorgan 90 grdfler 
Oder gleich dem Druck nach dem RDckschlagorgan 90, 
so daB der Ventilkdrper 60 aufgrund der oben beschrie- 
benen Zusammenhange in den Ventilfanger 30 hinein- 
gedruckt wird, bis der Ventilteller 62 auf der Auflagefla- 
che des Ventilfangers 30 aufliegt Von der Auflageflache 
des Ventiltellers 62 erstrecken sich Ausgleichsbohrun- 
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gen 44 durch den Vent ilf anger 30 hindurch und ermdgli- 
chen so den Zugang des Mediumdrucks zur gewolbten, 
an der VentihellcruntcrseUe angeordneten Druckflache 
68 a. die zusammen mit der Druckflache 68 ungefahr der 
an der VentiiteUeroberseUe angeordneten Druckflache 
67 entspricht und so die beschriebene Reaktion infolge 
der Druckdifferenz bewirkt 

Das der ZufluBoffnung 22 gegenuberliegende Ende 
der Erweiterung 24 weist einen Durchmesser auf, der 
dem auBcren Durchmesser des im Ventilfangers30 ring- 
form ig um den Fortsatz 34 he rum angeordneten Durch- 
fluBkanal 36 entspricht Gleichzcitig cntsprichL der 
Durchmesser des Ventiltellers 62 dem inneren Durch- 
nieswrdes ringformigen DurchfluBkanals 36, so daB ein 
stromuntrsgunstiger Obergang vom zwischen dem Ven- 
tilicllcr 62 und dem Venuisitz 20 gebildeten Ventilspalt 
70 in den im Ventilfanger 30 gebildeten DurchfluBkanal 
36 vorhanden ist Die im Gegenflansch 50 angeordnete 
AbfluBoffnung 52 crwehert sich zur Ventilinnenseite hin 
bis auf den auBeren Durchmesser des im Ventilfanger 30 20 
angeordneten DurchfluBkanals 36, so daB auch hier ein 
stromungsgOnstiger Obergang ohne Ecken und Kanten 
vom DurchfluBkanal 36 in den zwischen Fortsatz 34 und 
Gegenflansch 50 gebildeten Ringspait 42 geschaffen 
wird. Der Querschnitt des Ringspaltes 42 erweitert sich 25 
dabei in Stromungsrichtung zur Bildung eines Diffusors, 
um so die durch Beschleunigung des Mediums im dusen- 
formigen Ventilspah 70 erhohte kinetische Energte wie- 
der in Druckenergie umzuwandeln. 

Fig. 3 zeigi einen Schnitt entlang der Linie A-A in 
Fig. I bzw. in Fig. 2. Aus Grunden der Ubersichtlichkeit 
ist der Vcntilkorpcr hicr nicht dargestellt 

Der innerhalb des ringf6rmigen DurchfluBkanals 36 
angeordnete Bereich des Lagerbauteils 31 bzw. des 
Ventilfangcrs 30 wird durch drei in gleichem Abstand im 
DurchfluBkanal 36 angeordnete Siege 37 gehalten, die 
sich von dem Flansch 32 zum inneren Bereich mit dem 
Fortsatz 34 erstrccken. 

In dem zentrisch in dem inneren Bereich des Lager- 
bauteils 31 bzw. des Ventilfangcrs 30 angeordneten 
Sackloch 38 wird der nicht dargestellte Ventilkorper 
geiagcrt Vom Sackloch 38 erstreckt sich eine Aus- 
gleichsbohrung 40 durch das Lagerbauteil 31 bzw. den 
Veiuilfangcr 30 hindurch bis zur AbfluBoffnung. Die 
oben schon ausfuhrlich erlauiericn Ausgleichsbohrun- 
gen 44 erstrecken sich ebenfalls durch das Lagerbauteil 
31 bzw. den Ventilfanger 30 hindurch bis zur AbfluBoff- 
nung. 
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Bezugszeichenliste 

10 Ruckschlagventil erste Ausfuhrungsform 

20Ventilsitz 

22ZufluBdffnung 

24 Erweiterung 

26Sitzflache 

30 Ventilfanger 

31 Lagerbauteil 
32umlaufender Flansch 
34 Fortsatz 
35innerer Abschnitt 

36 DurchfluBkanal 

37Steg 

38 Sackloch 

40 Ausgleichsbohrung 

42 Ringspait 

44 Ausgleichsbohrung 

50 Gegenflansch 



50 



55 



60 



65 



52 AbfluBoffnung 
60 Ventilkdrper 
62 Vemilteller 
64 Venulschaft 

66 Sackloch 

67 obere Druckflache 

68 untcre Druckflache 
68a untere Druckflache 
70 Ventilspalt 

80 Dfuckfeder 

90 Ruckschlagvenui, zweite Ausfuhrungsform 

PatentansprOche 

!. Ruckschlagventil mit rotationssymmetrischer 
StrdmungsfQhrung, mit einem Ventilgehause, ei- 
nem Ventilsitz und einem in einem Lagerbauteil 
axial beweglich gelagerten VentilkSrper, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilgehause aus zumin- 
dest zwei Teilen besteht und der Venuisitz (20) das 
erste GchSuseteil und das Lagerbauteil (31) das 
zweite GehauseteiJ bildet 

2. Ruckschlagventil nach Anspruch l t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Lagerbauteil zweisluckig 
ausgefuhrt ist und aus einem Ventilfanger (30) und 
einem Gegenflansch (50) besteht 

3. Ruckschlagventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilfanger (30) zwischen 
Ventilsitz (20) und Gegenflansch (50) angeordnet 
ist 

4. RuckscWagvenril nach einem der Anspruche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet daB der Ventilfan- 
ger (30) im wesentlichen scheibenformig ausgebil- 
det ist und einen umiaufenden Flansch (32) am Unv 
fang aufweisL 

5. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz 
(20) im wesentlichen ringformig ausgebildet ist 

6. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 2 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Gegenflansch 
(50) im wesentlichen ringformig ausgebildet ist 

7. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 2 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Venuisitz (20) 
und der Gegenflansch (50) auf jewetls gegenuber- 
liegenden Seiten des Flansches (32) des Ventilf&n- 
gers (30) angeordnet sind. 

8. Ruckschlagventil nach einem der 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ventilfanger (30) einen im 
wesentlichen ringfSrmigen DurchfluBkanal (36) 
aufweist 

9. Ruckschlagvendl nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Ventilfanger (30) einen zen- 
trisch angeordneten, von dem ringfdrmigen Durch- 
fluBkanal (36) umgebenen inneren Abschnitt (35) 
aufweist 

10. Ruckschlagventil nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der innere Abschnitt (35) durch 
mindestens zwei im DurchfluBkanal (36) angeord- 
nete und sich vom Flansch (32) zum inneren Ab- 
schnitt (35) erstreckende Stege (37) gehalten wird. 

1 1. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB der innere 
Abschnitt (35) einen zentrisch angeordneten, sich 
verjungenden und in Stromungsrichtung erstrek- 
kenden Fortsatz (34) aufweist 

12. Ruckschlagventil nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafl in dem Fortsatz (34) ein mil 
der Offnung gegen die Strfimungsrichtung weisen- 
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des Sackloch (38) zentrisch angeordnet ist 

13. Ruckschlagventil nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daD sich mindestens eine Aus- 
gleichsbohrung (40) vom Sackloch (38) durch den 
Fortsatz (34) hindurch zu einer AbfluBoffnung (52) 5 
erstreckL 

14. Ruckschlagventil nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Ventilkorper (60) einstQckig ausgebildet ist und ei- 
nen Vemilteller (62) und einen Veniilschaft (64) auf- io 
weist 

15. Ruckschlagventil nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Ventilteller (62) eine im 
wesentlichen pilzfSrmige Gestalt aufweist 

16. Ruckschlagventil nach einem der AnsprQche 14 15 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daO der Ventil-' 
k6rpcr (60) aus POM, PTFE oder PEEK besteliL 

17. Ruckschlagventil nach einem der AnsprQche 14 
bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB der Vemil- 
schaft (64) ein zentrisch angeordnetes Sackloch (66) 20 
aufweist 

18. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 2 
bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkor- 
per (60) mit dem Ventiischaft (64) direkt in dcm 
Sackloch (38) des Ventilfangers (30) gefuhrt und 25 
gelagertist 

19. Ruckschlagventil nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Druckfeder (80) mit ei- 
nem Ende in dem Sackloch (66) des Ventilschaftes 
(64) und mit einem Ende in dcm Sackloch (38) des 30 
Ventilfangers (30) gelagert ist 

20. Ruckschlagventil nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet daB die Druckfeder (80) im we- 
sendichen vollstandig gekammert ist 

21. RQckschlagventil nach einem der AnsprQche 2 35 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz 
(20) eine ZufluBdffnung (22) aufweist an die sich in 
Stromungsrichtung eine Erweiterung (24) an- 
schlieBi, die an ihrem der Zuflufloffnung (22) gegen- 
uberliegenden Ende im wesentlichen einen Durch- 40 
messer aufweist, der dem SuBeren Durchmesser 
des im Ventilfanger (30) angeordneten ringfdrmi- 
gen DurchfluBkanaJs (36) entspricht 

22. Ruckschlagventil nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet daB der Obergangsberetch zwi- 45 
schen 2ufluB6ffnung (22) und Erweiterung (24) als 
Sitzflache (26) ausgebildet ist 

23. Ruckschlagventil nach einem der AnsprQche 2 
bis 22, dadurch gekennzeichnet dafl der Gegen- 
flansch (50) eine AbfluBSffnung (52) aufweist die 50 
sich zur Ventflinnenseite hin stetig bis auf den SuBe- 
ren Durchmesser des im Ventilfanger (30) angeord- 
neten ringformigen DurchfluBkanals (36) erweitert 

24. Ruckschlagventil nach einem der AnsprQche 2 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dafl der Ventilsitz 55 
(20) und der Gegenflansch (50) auf den jeweils ge- 
genuberliegenden Seiten des umlaufenden Flan- 
sches (32) des Ventilfangers (30) so angeordnet sind, 
daB der sich in Stromungsrichtung verjQngende 
Fortsatz (34) des Ventilfangers (3D) in die AbfluB- 6 o 
offnung (52) des Gegenflansches (50) und der Ven- 
tilkorper (60) mit seinem pilzfdrmigen Ventilteller 
(62) in die Erweiterung (24) des Ventilsitzes (20) 
hineinragt. 

25. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 2 65 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB der sich bei 
Offenstellung des RQckschlagorgans (10) ergeben- 
de Venulspalt (70) zwischen pilzformigem Ventil- 
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teller (62) und Ventilsitz (20) sich in Str6mungsrich- 
tung im wesentlichen verengt und eine RingdQse 
bildet 

26. RQckschlagventil nach einem der AnsprQche 2 
bis 25, dadurch gekennzeichnet daB der im Ventil- 
fanger (30) angeordnete ringformige DurchfluBka- 
nal (36) im wesentlichen geradlinig verl§uft 

27. Ruckschlagventil nach einem der Anspruche 2 
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringspalt 
(42) zwischen dem Fortsatz (34) des Ventilfangers 
(30) und dem Gegenflansch (50) sich in Stromungs- 
richtung im wesentlichen erweitert und einen Dif- 
fusor bildet 
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